
用户需求书

一、项目概况

1、项目名称：实验室紫外测油仪和原子荧光光度计专用仪器设备

2、项目编号：HNZH-2020-361

3、交付时间：自签订合同之日起 30 天内安装调试完毕验收合格并交付使用

4、验收方式：由采购人组织有关部门按照国家有关标准的规定进行验收。

5、交货地点：采购人指定地点

6、付款方式：按照双方签订合同内容付款。

二、采购内容及参数要求

一）全自动紫外测油仪

1、用途

该仪器是以国家标准方法《水质石油类的测定紫外分光光度法》（HJ970-2018）

为依据，在 pH≤2 的条件下，样品中的油类物质被正己烷萃取，萃取液经无水硫

酸钠脱水，再经硅酸镁吸附除去除去动植物油类等极性物质后，于 225nm 波长处

测定吸光度，石油类含量与吸光度符合朗伯-比尔定律。用于地表水、地下水、

生活饮用水、纯净水、海水中的石油类。

2、性能要求

1、采用高精度注射泵，可实现根据客户要求，任意选定正己烷用量，准确

注射，试剂注射、萃取、分离自动完成，自带反冲洗功能，无交叉污染。

序号 名称 数量 单位

1 全自动紫外测油仪 1 台

2 原子荧光光度计 1 台



2、采样瓶即为萃取瓶，要求配备 700ml 专用并且带有刻度的磨砂广口萃取

瓶，广口萃取瓶可直接用于现场采样，且可直接读取水样体积，可直接上机萃取

做样，无需转移到量筒中读取水样体积，避免水样转移带来的油损失，符合（HJ/T

91-2002）（提供萃取瓶实物照片并加盖公章）。

3、要求一台全自动进样器的样品位数不少于 14 位，全自动进样器放置水样

的底盘采用链条式转盘，链条式转盘可以无限循环转动，实现无限循环做样。（无

限循环做样指的是仪器无需停机，链条式转盘载着样品一直循环转动，样品进行

自动前处理及测量，做完的样品瓶可以直接拿下并摆上新样品，仪器会继续连续

做样（提供仪器链条式转盘高清实物照片证明并加盖公章）。

4、配备双硅酸镁吸附柱系统，电脑实时显示硅酸镁有效剩余量及使用量，

一根硅酸镁吸附柱使用完后自动切换到另一根硅酸镁吸附柱（提供仪器实物照片

的证明材料并加盖公章）。

5、要求软件可以在中途添加样品或者删减样品，无需中途停机。

6、要求进样器必须具有三套独立上下运行的机械臂；正己烷的添加由一套

机械臂控制完成，水样的萃取由一套机械臂控制完成，废液的排放和萃取液的收

集由一套机械臂控制完成；三套机械臂可同时上下运行，也可独立上下运行，从

而实现 4个样品同时作业，以此提高工作效率。每个机械臂均采用闭环设计，具

有撞针报警，自动停止功能，防止由于人工误操作放置萃取瓶时，机械臂强力撞

击萃取瓶导致萃取瓶破裂（提供仪器的三套二维机械臂同时停在不同位置的高清

照片证明材料并加盖公章）。

7、水样读取有自动和手动两种方法可供用户选择。为了避免水体浊度影响

自动探测水样体积的准确性，自动测量水样体积技术只接受钛针液面探测技术

（提供仪器自动进样器高清全景照及液面探测部件高清近照证明并加盖公章）。

8、仪器原装样品盘在不更换底座的情况下可同时兼容含 1000mL 采测分离采

样瓶、市售 500mL 棕色样品瓶在内 4种或 4种以上不同规格的采样瓶，其中必须

能兼容直径为 8cm 和直径为 10.8cm 规格的。

9、要求仪器主机上自带工控机（触摸屏电脑），一套软件中同时拥有手动、

自动两种操作模式，两种操作模式都可以做标准曲线、测量水样。

10、要求软件有自动配置标准曲线和手工做标准曲线的功能，自动配标准曲

线要求：按照国家标准方法《水质石油类的测定紫外分光光度法》（HJ970-2018）

中 8.1 配置标准曲线的要求，分别取 0.00ml、0.25ml、0.50ml、1.00ml、2.00ml、



4.00ml 石油类标准使用液（p=100mg/L），用正己烷稀释至 25ml，自动配置标准

曲线，且标准曲线的每个点都要从 100mg/L 的石油类标准使用液中取液稀释，浓

度从低到高和浓度从高到低两种配置方式都可以操作，而且线性都可以达到≥

0.9999。自动配置的标准曲线的各个浓度的吸光度要求与手动配置的标准曲线的

吸光度一一对应，相差不能超过 8%。不得采用逐级稀释的方式配置标准曲线（提

供软件截图证明材料并加盖公章）。

11、注射泵重复 7次注射 25ml 重量法称重 RSD<0.05%，重复 7次注射 2.5ml

重量法称重 RSD<0.5%；采用闭环设计，管路堵塞造成压力过大时会立即报警，

并停止运行，防止内压过大导致流路系统损伤，阀在旋转不到位时，软件会立即

报警，并停止运行，防止仪器继续运行导致注射器爆裂（提供软件报警提示照片

的证明材料并加盖公章）。

12、要求多通道陶瓷旋转阀和注射泵直接相接，中间不需要用管线连接，最

大程度减少交叉污染，减少清洗试剂的用量（提供仪器注射泵和多通阀高清无遮

挡近照并加盖公章，提供的图片要求能够清晰看到整个注射泵和多通阀以及两个

部件的连接结构，实际供货装机时亦应将仪器注射泵和多通阀无遮挡展示给用户

看）。

13、为了避免机械部件运动影响测量的准确性，注射泵及多通阀不能安装在

测量主机上（提供仪器光路测量主机高清照片及整套仪器高清全景照证明并加盖

公章，提供的图片要求能够清晰看到注射泵和多通阀的结构）。

14、为方便放置和取出采样瓶，也为了防止萃取过程中酸性物质挥发导致机

械臂腐蚀，机械臂不能安装在进样器转盘中间 （提供自动进样器高清全景照及

自动进样器内部转盘高清照片的证明材料并加盖公章）。

15、要求提供整套仪器高清实物正面照片和 45 度角侧面照片并清晰标明全

自动进样器和全自动紫外分光测油仪主机，提供的图片要求能够清晰看到仪器的

内部机械结构（拍摄时需要将仪器的门打开）。

16、注射泵使用寿命不低于 400 万次。

17、多通道陶转阀采用全陶瓷材料，使用寿命不低于 500 万次。

3、配置要求

1、全自动紫外分光测油仪主机 1台。

2、全自动进样器 1台。



3、系统操作软 1套

4、700ml 专用萃取瓶配备 28 个。

5、贰年耗材

4、技术指标：

1、萃取试剂：正己烷

2、测量方法：紫外分光光度法

3、测量项目：石油类

4、水样种类：地表水、地下水和海水中的石油类

5、样品配置：自动配置标准样品，质控样品，标准曲线

6、分离方式：膜分离

7、采样方式：专用样品瓶，水样无需转移，自动测量

8、试剂回收：过程全自动密闭完成，自动收集废液、废气。

9、萃取：搅拌萃取，萃取率＞95%

10、要求仪器采用高精度注射泵，保证加液精度

11、样本位数：≥14 位

12、测量范围：0-50mg/L，超量程自动稀释

13、分辨率：0.001mg/L

14、检出限：0.005mg/L

15、重现性：RSD<2%

16、仪器线性：R≥0.9999

17、准确度：±5%

18、波数波长：225nm

19、光谱带宽：2nm

20、波长准确度：0.5nm



21、波数重复性：0.2nm

22、加标回收率≥90%

22、分析速度：连续测量，不超过 8分钟一个样

二）原子荧光光度计

1、用途

用于样品中 As、Sb、Bi、Hg、Se、Te、Sn、Ge、Pb、Zn、Cd、Au 元素的痕量分

析，As、Sb、Hg、Se 等元素分析。

2、技术要求

2.1 注射泵及蠕动泵双进样系统原子荧光分光光度计

2.2 可三道三元素同时测定

2.3 不少于 3灯位，元素自动选择。

2.4 宽光路设计免调光源，光源自动对准，所有空心阴极灯即插即用，无需手动

调节元素灯。

2.5 进样系统：仪器内置有全自动双进样系统包含注射泵进样系统、蠕动泵进样

系统。两种进样系统的部件及装置均包含在仪器内部，不占用外部空间，同时满

足两种进行系统的特点，注射泵：最小进液体积 0.01mL，实现对氢化物反应酸

碱度要求严格元素的测量（Pb、Cd、Sn 等）；蠕动泵快速进样：单个样品测量时

间小于 30s，缩短检测时间，提高工作效率。软件选择进样系统，自动切换。

2.6 汞灯具有光源扣除漂移固件装置，自动扣除汞灯漂移影响，连续测量 4小时

汞标准溶液 1ppb，荧光信号值最大漂移量≤5％；连续测量 200 个样品，每间隔

20 个样品回测载流空白，与初始载流空白荧光值最大偏差不超 10％；

2.7 光学系统：元素灯放置 45°-85°角度之间斜面设计，减少元素灯双互之间

干扰，具有低背景高信号的优点。（提供制造商盖章确认的此功能结构图）

2.8 单点自动配标准曲线 r>0.9995，在线自动稀释高浓度样品（高样品浓度过高

后自动清洗，浓度自动稀释。）。

2.9 原子化器氩氢火焰、屏蔽式石英炉原子化器。

2.10 在线自动定量加还原剂、掩蔽剂等试剂。

2.11 具有双重气液分离装置，关机清洗可以全管路清洗（双泵结构），包括一级



气液分离器、二级气液分离器及氢化物传输管路，避免反应系统残留和管路结晶。

（提供制造商盖章确认的此功能结构图）

2.12 进样针液面探测技术，自动探测样品的液面高度，控制进样针仅针尖小部

分进入液面取样。进样针采用耐酸不腐蚀，疏水不沾液的特殊金属材质，克服了

传统石英针易断易交叉污染的弱点。

2.13 气路系统：采用先进的质量流量计控制载气和屏蔽气，气体流量可靠稳定，

并能实时显示气体流量和流量异常提示及无载气安全保护；关机可自动切断气路

2.14 总量检出限（DL）硒、碲、铋、砷、汞等元素<0.01μg/L；冷原子测汞<0.001

μg/L；镉<0.001μg/L; 金<3.0μg/L；精密度（RSD）：双道同测 RSD≤0.5%，

三道同侧 RSD≤0.6%

2.15 线性范围 三个数量级

2.16 软件系统：

① 具有日志追溯系统，确保数据准确性；

②具有测量谱图实时储存功能，便于排除异常数据；

③具有载气、屏蔽气实时显示功能；

④具有分道打印，样品信息参数可选功能；

⑤具有自动待机功能，样品检测完成自动关闭元素灯、氩气、点火炉丝等；

⑥具有载流空白清洗间隔设置功能；

⑦具有进样针下探深度设定功能；

⑧具有开机自检、系统自检功能；

⑨具有管理样功能；

⑩具有样品测量追踪功能；

⑪具有进样系统选择功能；

⑫具有一键添加测试序列功能；

⑬具有样品空白自选扣除功能；

2.17 极坐标圆盘自动进样系统，设有 160 个及以上的样品位，能同时满足 10ml

和 15ml 的不同规格样品管的使用需求。

2.18 内置式全自动在线标准加入法模块：可升级“全自动在线快速标准加入法”

装置简单，方法简便，既具有标准曲线法的测量速度，又具备标准加入法的优点；



与氢化物发生—原子荧光光谱仪联用，既可以进行全自动在线快速标准加入法测

量，也可以方便地进行常规的标准曲线法测量；适用于基体复杂样品测量（高浓

度金属，污水等干扰比较严重样品）。

详细配置清单如下：

序号 名 称 单位 数量

1. 原子荧光光度计主机 （3灯位） 套 1

2. 160 位及以上极座标全自动进样器 套 1

3. 进样器液面探测进样技术装置 套 1

4. 注射泵系统 套 1

5. 蠕动泵进样系统 套 1

6. 样品盘 个 1

7. 载流槽 个 1

8. 双质量流量计气路控制模块（载气和屏敝气） 套 1

9. 扣除汞漂移装置 套 1

10. 气液分离装置 套 2

11. 常用管路、接头以及工具 套 1

12. 屏蔽式石英炉原子化器 个 1

13. 石英炉芯 套 1

14. 特制空心阴极元素灯（砷、汞、硒各一支） 支 3

15. 泵管 套 1

16. 点火炉丝 根 2

17. 电源保险丝 条 3

18. 进样针 支 1

19. PU 管（4×6mm） 米 5

20. 塑料瓶（1L） 个 2

21. 仪器布 块 1

22. 硅油 瓶 1

23. 废液桶 个 1



24. 进样反应系统备件 套 1

25. 烟囱 个 1

26. 出厂合格证 套 1

27.
原子荧光操作软件（包含仪器说明书、分析方法、

维护手册）
套 1

28. 加密狗 个 1

29. 路由器 套 1

30. 电源线 套 1

31. 通讯网线 根 2

32. 商务电脑 台 1

33. 黑白激光打印机 台 1

三）、技术服务要求：

1、提供完善的设备使用全套技术资料。

2、质保期为贰年。保修期间，提供免费上门维修、更换非人为原因损坏零

部件及技术咨询服务。

3、质保期结束后，成交供应商仍应负责对设备提供终身免费维修服务及软

件免费升级服务（提供超过免保维修期后，紧急情况下如何处理问题的承诺）。

质保期外设备出现故障的，只收材料成本费，并保证 10 年内提供备件、配件及

试剂供应。

4、保证产品为最新原厂设备。

5、仪器一旦出现问题要求 4小时内做出响应，24 小时到现场服务，到达现

场后一般故障处理时限不超过 24 小时修复，未能修复的提供代用机器直接更换，

保证采购人正常使用。

6、供应商所投的产品必须为成熟产品，拒绝研发中的不成熟的产品参与。

7、设备到货后，供应商指派专业安装调试工程师到现场进行安装调试，包

括：主机与所有部件调试与连接，做到设备运转正常，演示设备的所有功能，并

现场培训用户的技术人员直到用户能全部掌握设备的使用及日常维护。



8、供应商每年不少于1次定期回访及对设备巡检、系统维护。质保期内包括

系统诊断，必要的机械设备和电子部件的调整和对有潜在问题和已损坏的部件更

换等，质保期外，对设备进行预防性维护指导，并出具巡检报告。

9、中标公示后7个日历日内，合同签订前，必须提供与投标型号一致的仪器

进行现场预验收，确认仪器各项技术指标完全符合招标技术功能要求，到货后5

个日历日内完成预验收，否则不予签订合同，做无效标处理。
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