用户需求书
项目名称：4K转播车节目生产设备系统建设（二期）
项目总预算：￥6200000.00元（人民币陆佰贰拾万元整）
技术要求：见“用户需求书”
供 货 期：合同签订生效之日起30天内
交付地点：海口市南沙路71号，海南广播电视总台
一、项目名称及总体要求概述
项目名称：4K转播车节目生产设备系统建设（二期）项目。 
项目总体要求概述： “4K转播车节目生产设备系统建设（二期）”项目， 是4K转播车节目生产设备系统建设一期建设项目的延续建设项目，目的是进一步完善总台的4K转播车节目制作系统。该项目的一期为转播车的车体建设，而二期为转播车节目制作设备系统建设；目前超高清(4K)电视技术正处于技术升级换代转换期，国际和国内广播电视行业的相关技术标准和产品也处于逐步规范统一和研发成熟完善的过渡阶段，各投标方需根据自身产品及特点提供项目技术建设方案，整体项目系统需符合SMPTE ST 2110系列 4K非压缩标准的要求。
 二、本次招标的节目前后期制作设备运行应适合的标准。
1、ITU-R  BT.601-2数字电视编码标准。
2、SMPTE供10比特4：2：2分量使用的串行数字接口SDI，及工作在4：2：2 ,601推荐级别下的625行电视数字分量，即SMPTE 125M规定的数据电气接口标准。
3、ITU-R  BT.656-4（eqv.GB/T  17953-2000）工作在4：2：2 601推荐级别下的625行电视数字分量，即SMPTE  125M及EBU TECH 3267规定的数据电气接口标准。
4、ITU-R  BT.711供分量数字演播室使用的同步基准信号。
5、SMPTE  RP168为实现同步视频切换，关于场消隐切换点的规定。
6、AES3供数字伴音工程线性表示的数字伴音数据的串行传输格式。
7、AES11供数字伴音工程在演播中使用的数字伴音设备的同步格式。
8、ITU-R  BT.624对模拟复合输出监视的规定，及SMPTE170M规定的数据电气接口标准。
9、压缩视频信号的4：2：2级规范。
10、GB/T14857-1993演播室数字电视编码参数规范。
11、模拟分量、模拟复合视频格式及相关的接口及电气特性要求。
12、平衡式模拟音频格式及相关的接口及电气特性要求。
13、GB 3171-1995  PAL-D制电视广播技术规范。
14、国家广播电影电视总局其他有关数字电视设备系统的标准。
15、国家广播电影电视总局其他有关省级电视台建设的标准。
16、中华人民共和国关于电器设备使用的其他有关标准。
17、MPEG-2 视频标准在数字（高清晰度）电视广播中的实施准则（征求意见稿）。
18、MPEG-4 系统标准在数字（高清晰度）电视广播中的实施准则（征求意见稿）。
19、GY/T 162 高清晰度电视串行接口中作为附属数据信号的24比特数字音频格式。 

20、GY/T 157 演播室高清晰度电视数字视频信号接口。
21、GY/T 155 高清晰度电视节目制作及交换用视频参数值。
22、《GY/T 164—2000演播厅串行数字光纤传输系统》
23、《GY/T 165-2000 电视中心播控系统数字播出通路技术指标和测量方法》
24、《GY/T 167-2000数字分量演播厅的同步基准信号》
25、《GY/Z 174-2001 数字电视广播业务信息规范》
26、《GY/T 187-2002 多通路音频数字串行接口》
27、《GY/T 192-2003数字音频设备的满度电平》
28、《GY/T 193-2003数字音频系统同步》
29、《GY/T 202.1-2004广播电视音像资料编目规范第 1 部分：电视资料》
30、《GY/T 223-2007标准清晰度数字电视节目录像磁带录制规范》
31、《GY/T 212-2005标准清晰度数字电视编码器、解码器技术要求和测量方法》
32、《AES3-1992 两通道数字音频串行平衡传输格式及输入输出接口》
33、《AES-3id-1995不平衡同轴电缆 AES3 传输规范》
34、《AES10-2003多通道数字音频串行接口（MADI）》
35、《AES11-2003演播厅数字音频设备同步》
36、《AES17-1998数字音频设备测量》
37、ST 424:2012 3 Gb/s Signal/Data Serial Interface

38、ST 425-1:2017 Source Image Format and Ancillary Data Mapping for the 3 Gb/s Serial Interface

39、ST 425-5:2015 Image Format and Ancillary Data Mapping for the Quad Link 3 Gb/s Serial Interface

40、ST 2022-6:2012 Transport of High Bit Rate Media Signals Over IP Networks (HBRMT)

41、ST 2022-7:2013 Seamless Protection Switching of SMPTE ST 2022 IP Datagrams

42、ST 2059-1:2015 Generation and Alignment of Interface Signals to the SMPTE Epoch

43、ST 2059-2:2015 SMPTE Profile for Use of IEEE-1588 Precision Time Protocol in Professional Broadcast Applications

44、ST 2082-1:2015 12 Gb/s Signal/Data Serial Interface – Electrical

45、ST 2082-10:2015 2160-Line Source Image and Ancillary Data Mapping for 12G-SDI

46、ST 2082-11:2016 4320-Line and 2160-Line Source Image and Ancillary Data Mapping for Dual-Link 12G-SDI

47、ST 2082-12:2016 4320-Line and 2160-Line Source Image and Ancillary Data Mapping for Quad-Link 12G-SDI

48、ST 2082-30:2017 Transport of Multiple 6Gb/s, 3Gb/s or 1.5Gb/s Signals on a 12G-SDI Link

49、ST 2084:2014 High Dynamic Range Electro-Optical Transfer Function of Mastering

50、ST 2110-10:2017 Professional Media Over Managed IP Networks: System Timing and Definitions

51、ST 2110-20:2017 Professional Media Over Managed IP Networks: Uncompressed Active Video

52、ST 2110-21:2017 Professional Media Over Managed IP Networks: Traffic Shaping and Delivery

53、ST 2110-30:2017 Professional Media Over Managed IP Networks: PCM Digital Audio

54、ST 2110-40:2018 Professional Media Over Managed IP Networks: SMPTE ST 292-1 Ancillary Data

55、VSF TR03,VSF TR04

56、SMPTE RDD34：用于网络传输的低延时视频编码

57、《GY/T 307-2017 超高清晰度电视系统节目制作和交换参数值》
58、《高效音视频编码第 1 部分：视频》（AVS2.0）

59、《高动态范围电视节目制作和交换图像参考值》GY/T 315-2018

60、《BS743 接地规范》

61、《ISO/IEC 11801:2002 Ed2.0 建筑及建筑群结构化综合布线系统国际标准》
62、《EN50173关于 ClassE 六类布线的最新要求》

63、《CCITT 有关标准》

64、《ISO/IEC17799 信息安全管理操作规则》
65、《GB/T 17544-1998 信息技术软件包质量要求和测试》
66、《GB/T 16260-1996 信息技术软件产品评价质量特性及其使用指南》
67、《电视台数字化网络化建设白皮书（2007）》

68、《大楼通信综合布线系统》（YD/T 926-1997）

69、《GY/T211-2005 广播影视网络专有 IP 地址规划》
70、《广播电视安全播出管理规定》——电视中心实施细则

71、国家新闻出版广电总局关于高清及标清数字电视设备系统的其他相关标准。

72、中华人民共和国其他相关标准。

三、设备采购详细清单
本项目预算：人民币陆佰贰拾万圆整（¥6,200,000.00元），采购人不接受超预算投标报价。
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	4K摄像机系统
	　
	　
	　

	1-1
	4K/高清系统摄像机。3倍速高清慢动作，支持HDR，Lemo连接器
	台
	8 
	　

	1-2
	摄像机控制单元。Lemo连接器,带网络接口
	台
	8 
	　

	1-3
	软件升级。增添4K格式拍摄能力
	套
	8 
	　

	1-4
	ST-2110选件,25G
	个
	8 
	　

	1-5
	25G模块
	个
	16 
	　

	1-6
	摄像机主控单元
	个
	1 
	　

	1-7
	摄像机遥控面板
	个
	10 
	　

	1-8
	摄像机控制线
	条
	12 
	　

	1-9
	彩色寻像器,7英寸全高清（1920x1080）
	个
	8 
	　

	1-10
	彩色高清LCD寻像器（960x540）
	个
	4 
	　

	1-11
	摄像机托板
	个
	10 
	　

	1-12
	单耳耳麦
	个
	10 
	　

	1-13
	双耳耳麦
	个
	2 
	　

	1-14
	摄像机光缆10米( 公头-母头)
	条
	8 
	　

	1-15
	摄像机光缆200米( 公头-母头)
	条
	11 
	　

	1-16
	清洁工具套装.内含 FCP-600,ASPT-1, FC200P(100pcs)
	套
	1 
	　

	1-17
	便携式电缆盘
	个
	2 
	　

	1-18
	防雨罩。便携摄像机+大寻像器适用
	件
	8 
	　

	1-19
	防雨罩。便携摄像机+小寻像器适用
	件
	4 
	　

	1-20
	摄像机箱。摄像机+附件适用
	个
	10 
	　

	2
	4K切换台系统
	　
	　
	　

	2-1
	多格式切换台
	台
	1 
	　

	2-2
	切换台升级软件
	套
	1 
	　

	2-3
	切换台升级软件
	套
	1 
	　

	2-4
	切换台升级软件
	套
	1 
	　

	2-5
	ME板
	块
	3 
	　

	2-6
	输出处理器板
	块
	1 
	　

	2-7
	帧存板
	块
	1 
	　

	2-8
	格式转换板
	块
	1 
	　

	2-9
	QSFP28输入板卡
	块
	6 
	　

	2-10
	QSFP28输出板卡
	块
	2 
	　

	2-11
	SDI和FC输入板
	块
	2 
	　

	2-12
	SDI输出板
	块
	2 
	　

	2-13
	辅助面板
	块
	1 
	　

	2-14
	切换台控制工作站
	台
	1 
	　

	2-15
	系统接口单元
	个
	1 
	　

	2-16
	48口交换机，带POE
	台
	1 
	　

	2-17
	28交叉点模块
	个
	3 
	　

	2-18
	CPU模块
	个
	3 
	　

	2-19
	标准转换模块
	个
	2 
	　

	2-20
	FlexiPad模块
	个
	2 
	　

	2-21
	10键盘模块
	个
	1 
	　

	2-22
	轨迹球模块
	个
	1 
	　

	2-23
	多功能模块
	个
	1 
	　

	2-24
	键控模块
	个
	1 
	　

	2-25
	1/2盲板
	块
	1 
	　

	2-26
	菜单面板
	个
	1 
	　

	2-27
	20交叉点模块
	个
	1 
	　

	2-28
	CPU模块
	个
	1 
	　

	2-29
	标准转换模块
	个
	1 
	　

	2-30
	FlexiPad模块
	个
	1 
	　

	2-31
	应急切换台主机，2M/E切换台，32路输入，16路输出，含tally接口
	台
	1
	　

	2-32
	应急切换台面板，2ME，24键直切
	个
	1
	　

	2-33
	菜单面板
	个
	1
	　

	3
	管理系统
	　
	　
	　

	3-1
	IP Live System Manager Station主站
	台
	2 
	　

	3-2
	IP Live System Manager License授权
	个
	1 
	　

	3-3
	IP Live System Manager redundant License冗余
	个
	1 
	　

	3-4
	UHD License授权
	个
	1 
	　

	3-5
	NBUS控制许可
	个
	1 
	　

	3-6
	16键X-Y型控制面板
	个
	4 
	　

	4
	4K硬盘服务器
	　
	　
	　

	4-1
	音视频存储单元，可支持4K 4ch播放/录制，
标配2T硬盘（HD 50i约24h,4K XAVC格式约6-7h）,精彩集锦重放，标配支持高清2x速，3倍速
	台
	1 
	　

	4-2
	4K软件
	套
	1 
	　

	4-3
	SDI接口板，每块增加2个高清通道，将服务器扩展为8通道
	块
	2 
	　

	4-4
	内部存储阵列 (2TB)
	台
	1 
	　

	4-5
	ST-2110选件,25G
	个
	1 
	　

	4-6
	25G模块
	个
	8 
	　

	4-7
	SFP模块
	个
	2 
	　

	4-8
	控制工作站
	台
	1 
	　

	4-9
	USB控制单元
	个
	2 
	　

	4-10
	媒介工作站
	台
	1 
	　

	5
	同步信号发生器
	　
	　
	　

	5-1
	同步机
	台
	2
	　

	5-2
	GPS单元
	个
	2
	　

	5-3
	PTP选件
	个
	2
	　

	5-4
	同步倒换器
	台
	1
	　

	6
	示波器
	　
	　
	　

	6-1
	4K示波器
	台
	1
	　

	6-2
	SDI输入和眼图选件
	个
	1
	　

	6-3
	数字模拟音频选件
	个
	1
	　

	6-4
	10G IP选件（含25G升级）
	个
	1
	　

	6-5
	HDR选件
	个
	1
	　

	6-6
	测试信号发生选件
	个
	1
	　

	6-7
	4K选件
	个
	1
	　

	6-8
	机架安装适配器
	个
	1
	　

	6-9
	盲板
	块
	1
	　

	6-10
	4通道示波器
	台
	2
	　

	6-11
	遥控接口
	个
	2
	　

	6-12
	双联安装机架
	套
	2
	　

	6-13
	盲板
	块
	2
	　

	7
	双通道HDR节目制作转换单元
	台
	2
	　

	8
	车体设计、系统设计、协调管理
	　
	　
	　

	8-1
	车体设计
	项
	1 
	　

	8-2
	系统设计
	项
	1 
	　

	8-3
	现场管理
	项
	1 
	　


四、设备或系统的详细技术参数及要求
（1）、4K摄像机系统
（1.1）设备采购清单中1-1至1-5项的技术要求
★1、需采用3片2/3英寸4K成像器件。需可以支持4K/UHD（3840x2160）和HD（1920x1080）有效分辨率；需支持BT-2020宽色域、ITU-R709标准色域；支持与系统选用HDR格式一致的HDR拍摄及SDR拍摄。

2、需具有ND/CC双滤色片；可安装B4接口的4K和高清的EFP、厢式镜头；采用Lemo摄像机光缆接口。

3、水平分辨率不小于2000TVL @4K；灵敏度不低于F8.7(2000 lx, 89.9%反射率)@ 4K 50P；基础信噪比不低于60dB @HD。

★4、可设置为4K模式和高清模式。在高清模式时，还需能够具有高速拍摄能力，至少可支持3倍速的1080p拍摄。

★5、摄像机需具备多路HD-SDI接口。可选择输出本机信号、返送信号、HD提词器信号等。如摄像机不具备此能力，需提供替代方案，并做文字说明。

★6、还需利用摄像机-控制单元的传输通道，实现外围设备与车内系统的信号传输。包括：为外围设备提供同时双向各1路的HD-SDI信号，DC直流供电和同步接口，网络传输等。如摄像机不具备此能力，需提供替代方案，并做文字说明。

7、摄像机需具有双路RET返送及双路通话能力。RET1、RET2、INTERCOM1、INTERCOM2均需具有选源快速指派键。

8、控制单元采用Lemo摄像机光缆接口，与摄像机直连最大连接距离不低于2km。

9、控制单元前面板除具有电源开关、状态指示、菜单设置按键等之外，还需有通话接口和PROD/ENG通道选择等，以实现技术人员与现场的快速沟通。

10、控制单元需同时提供4K IP和SDI，以及下变换3G/HD高清输出的IP接口。IP输出需与系统格式相同，并且支持网络冗余备份，下变换高清输出不少于4路，如摄像机不具备此能力，需提供替代方案，并做文字说明。在高清高速模式时，需同时可以提供高倍速和标速输出接口。

★11、需满足上述中摄像机-控制单元的传输通道的要求，控制单元需额外的各1路HD-SDI信号输入输出接口，以及网络传输接口。如控制单元不具备此能力，需提供替代方案，并做文字说明。替代方案需采用LEMO接口摄像机光缆方式，传输距离不少于150米。

12、摄像机控制单元需具有不少于3路RET返送接入能力，双路四线通话接入能力。

13、在项目最终验收时，系统需符合SMPTE ST 2110 系列 4K 非压缩标准的要求。
（1.2）、设备采购清单中1-6至1-20项的技术要求
1、摄像机附件需考虑与现有转播车设备的通用性。
2、摄像机主控面板能够和摄像机遥控面板并列安装。能够对多台摄像机参数进行统一、单独的全功能遥控调整；带有触摸式液晶屏幕；带有存储卡插槽；与摄像机控制单元的网络化连接，支持系统集中控制。

3、摄像机遥控面板需采用推杆式光圈控制器。能够摄像机的参数做全功能遥控调整；带有触摸式液晶屏幕；带有存储卡插槽；与摄像机控制单元的网络化连接，支持系统集中控制。控制线缆数量需满足12讯道规模。
4、彩色寻像器不低于7”，分辨率不低于960x540，带遮光罩 。

5、彩色高清LCD寻像器不低于3.5”，分辨率不低于960x540。

6、采用SMPTE复合摄像机光缆，LEMO接口。摄像机控制单元到后车尾区的预埋光缆，长度需满足实际需要；

7、防雨罩用于摄像机配合大寻、小寻使用；数量满足实际需要。

8、设备携带箱用于摄像机和附件等，数量满足实际需要。

9、其它配备齐全所必须的硬件、软件、线缆等。

（2）、4K切换台系统
（2.1）设备采购清单中2-1至2-12项的技术要求，以及2-14至2-16项的技术要求
1、需采用4K/HD多格式切换台，主备电源。

★2、4K模式下，不小于3M/E。每M/E不少于4个键控器，每M/E不少于2个键为全功能键，并带有2.5D图像Resizer缩放功能。

★3、需支持不少于4通道1000帧的4K帧存；配置内置硬盘，保证掉电画面不丢失，扩展帧存容量，并实现帧存通道的快速调用与存储。

4、不少于32路4K信号输入，所有IP及SDI输入均需支持色彩矫正功能。其中4K IP信号不少于24路，IP接口需支持网络冗余备份；SDI输入还需具有4K格式转换、4K上变换等功能，实现IP+SDI信号的4K混合制作。
5、不少于12路4K信号输出，所有IP及SDI输入均需支持色彩矫正功能。其中4K IP信号不少于8路，IP接口需支持网络冗余备份。IP及SDI输出还需具有4K格式转换、4K下变换等功能，在不占用正常输出接口情况下，实现IP及SDI信号的4K及HD的同时输出。
★6、需支持至少2通道4K格式多画面输出，也可以设置为高清格式；不能占用正常输出接口，可设置为多种布局方式。

7、需提供RS422设备控制接口，串行、并行TALLY接口，GPI接口。

8、提供数据管理功能，可统一管理多台切换台数据。如配置信息、Setup, Key、Memory、 Effect、Snapshot、shotbox、 Macro、DME、frame memory等；并能够在同系列切换台共享和传输数据。

9、在项目最终验收时，系统需符合SMPTE ST 2110 系列 4K 非压缩标准的要求。
（2.2）、设备采购清单中2-13项的技术要求，以及2-17至2-30项的技术要求
★1、操作面板及卫星面板都需采用模块拼装式，主面板配置3M/E，不少于26个直切键；卫星面板配置1M/E，不少于18个直切键；配置原厂触摸式菜单面板；支持切换台数据的导入导出。

2、每个M/E行、菜单面板，需支持主备路供电、需具有独立的CPU。单一故障不影响其它模块的工作。

3、每M/E采用彩色交叉点按键，源名显示可支持不少于8字符，大按键需可以在PGM/PVM/AUX快速设定选择；配置全功能转换模块，支持不少于6键控器操作，并带有信息提示窗, 可显示键源、开关状态、优先级、转换时间等信息。

4、操作面板还需具有多个显示窗口及多组按键。可显示DME、USER、BUS、GPI、MACRO等各种信息；支持DME, 宏, 快拍等所有功能的调用；支持DME, Resier控制, 设备控制, 关键帧控制；支持关键帧的创建, 编辑等功能。

（2.3）、设备采购清单中2-31至2-33项的技术要求
1、需采用HD多格式切换台。

2、需具有主备电源配置。

3、不小于2M/E，每M/E不少于4个全功能键，其中至少2个键带有2.5D图像Resizer缩放功能。

★4、需支持不少于8通道1000帧的高清帧存，支持静帧和不少于40秒的高清CLIP。

5、不少于32路输入，不少于16路可指派输出；所有输入和AUX输出均需支持色彩校正功能。
★6、需配置至少2通道多画面输出功能，不能占用正常输出接口，可设置为多种布局方式。

7、需提供RS422设备控制接口，串行、并行TALLY接口，GPI接口。

8、配置主机与控制面板连接电缆及网络控制附件。
★9、配置2M/E全功能切换面板，双电源。
10、不少于24路直切键，交叉点按键不低于8字符的源名显示，可发光，并可设置为多种彩色，支持源分组。
11、控制面板需带有多个显示窗口。源名显示，划像器指示，键优先等所有显示窗均采用OLED高清晰屏幕。
12、配置原厂菜单面板，可灵活拆卸。在菜单面板故障时不影响面板工作。
（3）、管理系统

1、SDN控制链路需采用主备双网无缝倒换结构。可对交换机进行直接管理；可直接设定设备的IP地址。

2、需支持矩阵的交叉点定义, 净切换, 物理矩阵及逻辑矩阵创建, 虚拟控制面板创建,并支持分层不同Level的管理。

3、需支持IP设备在交换机上任意端口的连接，支持自动发现,设备识别和系统注册，支持即插即用。

4、需支持IP设备的信息管理, 包括序列号, IP地址, 组播地址, 固件版本等。

5、需支持网络系统拓扑图的创建, 及全系统的动态监控。时时报警, 瞬间发现故障点, 时时保障播出安全。

6、需具有主视频流量优先带宽保证机制；具有流的加密传输协议（TLS）；具有流量管控机制（DoS/QoS/VLAN）；

7、需具有SDN密码管理安全机制；具有系统白名单机制；具有用户分级管理机制；

8、需具有设备管理安全机制，包括插件认证、设备认证；具有矩阵交叉点锁定功能；

9、需支持外部控制系统的连接。

10、在项目最终验收时，系统需符合SMPTE ST 2110 系列 4K 非压缩标准的要求。
（4）、4K硬盘服务器

1、4K模式下满足4通道输入输出，并可选择任意输入输出组合模式；

2、高清模式下每台不少于8通道；可支持高清3倍速的录制。
3、存储容量高清（HD 50i）记录时间不小于48个小时，4K((3840 x 2160/50P)记录时间不少于12小时。

4、分辨率可支持：4K(4096 x 2160), QFHD(3840x2160)像素，支持50P/59.94P，HD 1920x1080；1280x720像素，23.98P/24P/25P/50i/59.94i/50P/59.94P；

5、需配置万兆光纤网口；配置音频接口，至少32AES/EBU接口通道；配置足量视频接口，支持多通道4K/HD的输入输出；配置TC 接口，控制接口等；

6、服务器需配置控制工作站和媒介连通工作站，带万兆光纤网口；实现对服务器的人性化界面控制，精彩集锦编辑，慢动作操作，素材管理和备份。如有其它方式实现，可不用配置，但需详细描述功能。

7、需配置控制面板，用于控制慢动作集锦重放功能；

8、服务器支持4K格式下SDI及IP的接入能力。

9、在项目最终验收时，系统需符合SMPTE ST 2110 系列 4K 非压缩标准的要求。
（5）、同步信号发生器
（5.1）设备清单中5-1至5-3项的技术要求
1）、双电源，支持外同步锁相。

2）、提供多个独立的模拟黑场同步信号输出接口，能输出PAL/NTSC黑场同步信号和3电平同步信号，支持带场基脉冲PAL/NTSC黑场同步信号。
3）、支持输出音频和视频同步的视音频延时测试信号，测试SDI系统中的视频和音频的相位差。
4）、需具备外同步锁相功能，外同步信号出现意外时启动STAYIN  SYNC功能保持原相位继续提供同步信号，重新恢复外同步时SLOW ROCK功能保持无抖动的状态实现。
5）、需具备SDI多格式测试信号输出，SDI测试信号支持各种彩条、场测试信号和视音频延时测试信号（音频部分可嵌入SDI中或由AES/EBU口单独输出）。
6）、需支持GPS，GPS获得的频率以及时间锁定的GPS锁定功能、10MHz CW锁定功能，以及时间码发生器功能。时间码发生器除了能以内部的时间信息为依据运行意外还能以GPS的时间信息为基础。输出ATC、LTC、AES/EBU等。
7）、需支持网络时间协议（NTP）和PTP（IEE1588）主时钟发生。支持1G或10G两种接口。
8）、支持1路与视频同步的48KHz WORD CLOCK信号。
9）、支持1个系统与视频信号同步取样频率为48KHz的AES/EBU数字音频测试信号，此外支持1个系统独立的数字静音AES/EBU信号。
10）、支持标准SNMP协议，容易与网络环境建立系统。
（5.2）设备清单中5-4项的技术要求
1）、双电源配置。支持多路多格式信号的主备路输入，以及自动/手动倒换输出。

2）、支持网络访问管理及配置。

3）、须能与本项目同步机兼容配套使用，能支持同步机实现主备切换。
（6）、示波器
（6.1）设备清单中6-1至6-9项的技术要求
1）、需支持3G-SDI双链路及4链路信号、HD-SDI的4链路信号4K视频格式和单链路12G 4K视频格式，具有SD-SDI至3G-SDI信号的SDI信号物理层测量眼图显示、抖动显示。
2）、IP信号需支持SMPTE ST 2022-6(非压缩)、SMPTE 2110-20(非压缩)标准接口的2K视频信号。2K视频格式时，使用1根10G比特以太网线可接收最多2个通道的信号。在项目最终验收时，系统需符合SMPTE ST 2110 系列 4K 非压缩标准的测试要求。
3）、需支持视频信号波形显示、矢量 显示、图像显示、5BAR显示、 钻石显示以及CIE色域坐标图显示等多种视频信号监看功能。
4）、需支持李沙育显示、静音及消音的监测、响度测量等。可进行各种分析显示，1路SDI信号解嵌16个通道显示、或者4路SDI信号每路信号解嵌4个通道同时显示。
5）、SDI信号生成功能需支持HD-SDI至3G-SDI信号。可选择HD多格式彩条图像、4K多格式彩条图像、以及可指定任意等级的单色图像。也支持移动方框和嵌入数字音频功能。
6）、需具有支持ITU-R BT.601、ITU-R BT.709、ITU-R BT、2020色域空间坐标图显示功能及HDR监视能力，需包括系统选用的HDR格式，波形显示支持PQ、HLG  HDR刻度显示，可按不同HDR曲线特性管理亮度电平,可通过画面亮度轻松确认SDR,HDR区域。
（6.2）设备清单中6-10至6-13项的技术要求
1）、需支持HD/SD-SDI信号的测试能力。

2）、可显示图像，测光表，波形、矢量、5条等。
3）、通过测光表功能能监看亮度分布和光比，以及精确的点测光数据。通过
5条显示提供亮度、RGB及COMP信号的上下限报警信息。
4）、需支持4台摄像机同时监视能力。

5）、需具有GPI接口，以实现JoyStick功能。

（7）、双通道HDR节目制作转换单元
1、独立式机箱，需支持4K/HD信号的独立处理，实时处理转换。

2、单套需提供至少4通道HDR转换，所有4K及HD的SDR信号源都需要进行4K上变换及SDR/HDR转换。
本项目需能完成至少2套节目输出的4K下变换及HDR/SDR的转换。

3、每个通道信号处理转换功能需包括：分辨率转换、动态范围转换、色彩空间转换、OETF转换等。

4、每个通道均需具有HD及4K（4x3G和12G）信号的输入输出接口，可同时输出4K和HD信号，以及HD监看输出接口；支持同步锁相。

5、需支持HD（1920 x 1080）/4K UHD（3840 x 2160）的分辨率转换；HD格式需支持3G/1.5G，4K UHD格式需支持LEVEL A/B，SQD/2SI。

6、动态范围转换功能须支持4K UHD及HD的HDR/HDR、HDR/SDR、SDR/HDR的转换。

7、色彩空间转换功能须支持ITU-R BT.709/BT.2020的转换。

 8、需支持常见的多种OETF转换。

9、需具备高级图像处理能力。包括：HDR KNEE、SDR KNEE调整；用于统一HDR和SDR画面的黑电平的黑电平位移调整；

10、分别控制4K和HD的画面细节的DETAIL 调整； GAMMAR调整功能等。

11、与本系统中摄像机的参数设置尽量一致。

★12、需支持网络访问及设置；需配置硬件控制面板，实现统一参数调整。
五、本项目其它总体要求 
1、投标人必须根据所投产品的技术参数、资质资料编写投标文件。在中标结果公示期间，采购人有权对中标候选人所投货物的技术指标、资质证书资料等进行核查，如发现与其投标文件中的描述不一，采购人有权取消其中标资格，没收投标保证金，并报政府采购主管部门处理。
六、交货时间与地点要求：
交货时间：合同签订后30天内交付使用；
      交货地点：海口市南沙路71号，海南广播电视总台。 
七、付款条件：按合同规定付款（提供增值税专用发票）。
八、质保期及售后服务要求：
1、供货方须提供全部所投软硬件设备至少壹年的免费保修期，按原厂商标准提供维护，自项目验收合格通过之日起计算。在质保期内，中标人须提供全天候（7×24小时）的热线电话技术支持服务。如远程不能解决问题，须在48小时内到现场处理。
2、售后服务要求
（1）设备在安装调试、现场测试、试运行、终验后的保修期满后，因系统涉及技术、设备等问题而影响系统正常运行或出现用户无法自行处理的问题，供货方必须提供及时的技术支持。
（2）在保修期内和保修期外，系统设备如有重大故障，供货方接到用户
电话后，必须及时赶到现场并排除故障。
